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Prezados profissionais,

A Engenharia, a Agronomia e as Geociéncias
seguem no centro dos grandes desafios sociais,
ambientais e econdmicos do nosso tempo.
Diante desse cenério, o Crea-PR tem reafirma-
do seu papel institucional, atuando de forma
responsavel, técnica e comprometida com o
desenvolvimento do Parana e com a protecgao
da sociedade.

Nesta edicdo, destacamos a atuacao volunta-
ria de profissionais em Rio Bonito do Iguagu,
uma demonstragao concreta da Engenharia a
servico da vida. As vistorias, laudos e orien-
tagdes prestadas foram fundamentais para
garantir seguranca, apoiar a reconstrugcao e
devolver dignidade as familias atingidas, re-
forcando o compromisso social que orienta
nossa profissao.

Outro tema central é a transicao energética,
que avanca de maneira estratégica no meio
rural. A adocdo de fontes renovaveis, como
a energia solar e o biogas, evidencia o papel
da Engenharia e da Agronomia na promocao
da autonomia energética, da sustentabilidade
produtiva e da seguranca no campo, integran-
do desenvolvimento econémico e responsabi-
lidade ambiental.

Também abordamos a importancia do
correto preenchimento da Anotacdo de
Responsabilidade Técnica, instrumento essen-
cial para garantir o acervo técnico do profis-
sional, a seguranca das atividades e a rastrea-

EDITORIAL

bilidade das responsabilidades. A valorizacdo
da ART é uma medida que protege tanto o
exercicio profissional quanto a sociedade.

O setor florestal do Parana, com sua relevancia
econdmica e social, também ganha destaque,
ao mesmo tempo em que enfrenta desafios re-
lacionados ao cenério internacional, as barrei-
ras comerciais e as transformagdes do mercado
global. A Engenharia é peca-chave para buscar
solugdes técnicas, logisticas e estratégicas que
fortalecam essa cadeia produtiva.

Refletimos ainda sobre a formac&do dos enge-
nheiros e a necessidade de ampliar o olhar
para competéncias como lideranca, gestao e
tomada de decisdo. Em um mundo cada vez
mais complexo, formar profissionais prepara-
dos para atuar além do campo técnico é um
desafio que precisa ser enfrentado desde a
graduacao.

Encerramos esta edicdo destacando a partici-
pacao da Engenharia brasileira na COP30, re-
afirmando o compromisso do Sistema Confea/
Crea com a governanca climatica e com solu-
¢cOes técnicas concretas para os desafios am-
bientais globais. Seguimos firmes na defesa
da profissdo, com ética, responsabilidade e
visdo de futuro.

Boa leitural!

ENG. AGR. CLODOMIR ASCARI
Presidente do Crea-PR
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A engenharia publica volta a ocupar papel
central no planejamento e no desenvol-

vimento urbano dos municipios parana-
enses. Lancado oficialmente em junho de
2025, em Foz do Iguacu, o Programa Mais
Engenbharia j4 apresenta resultados concre-
tos nas cidades que aderiram a iniciativa,
com projetos estruturados, demandas re-
presadas sendo destravadas e maior capaci-
dade técnica das prefeituras para captacédo
de recursos estaduais e federais.

de
Engenharia e Agronomia do Parana (Crea-
PR), em parceria com a Universidade
Estadual de Ponta Grossa (UEPG) e a ltaipu
Binacional, o programa é o primeiro modelo
de residéncia técnica implantado no ambito

Criado pelo Conselho Regional

do Sistema Confea/Crea e surge como res-
posta a um problema histérico enfrentado
especialmente por municipios de pequeno
e médio porte: a falta de estrutura técnica
para elaborar projetos de engenharia com
qualidade, dentro dos padroes exigidos
pelos 6rgaos financiadores.

Atualmente, os projetos j& encaminhados
e aqueles em fase de elaboracdo somam
cerca de 59 propostas, com potencial de
aproximadamente R$ 100 milhées em re-

cursos que podem ser disponibilizados para
50 municipios paranaenses.

ENGENHARIA PUBLICA
COMO FERRAMENTA DE
DESENVOLVIMENTO LOCAL

O Programa Mais Engenharia foi concebido
com objetivos claros: fortalecer a engenha-
ria publica, qualificar jovens profissionais
e apoiar diretamente as administracoes
municipais no planejamento urbano e na
estruturacao de projetos estratégicos.

Por meio do programa, engenheiros civis re-
cém-formados, com até trés anos de gradua-
¢do, passam a atuar diretamente dentro das
prefeituras, acompanhados por engenheiros
supervisores do quadro municipal. Essa atua-
¢ao pratica é aliada a formacao académica con-
tinuada, por meio da especializagdo em Gestao
Pablica em Engenharia e Desenvolvimento
Sustentavel, ofertada pela UEPG.

Além disso, estudantes de Engenharia Civil
integrantes do CreaJr-PR participam como
estagiarios supervisionados, tendo contato
direto com demandas reais da engenharia
publica.

O resultado dessa combinacdo é um sal-
to na capacidade técnica dos municipios,
que passam a estruturar projetos em areas
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como infraestrutura urbana, saneamento,

habitacdo, mobilidade, edificacdes publicas
e gestao ambiental.

RESULTADOS JA PERCEPTIVEIS
NOS MUNICIPIOS ATENDIDOS

Nos municipios que receberam residentes
técnicos, o impacto do programa ja é visivel.
Demandas antigas, que aguardavam anos
por falta de equipe técnica ou sobrecarga
dos servidores, comecaram a avancar.

JARDIM ALEGRE: PROJETOS EM
EXECUCAO E IMPACTO SOCIAL
DIRETO

No municipio de Jardim Alegre, na Regional
Apucarana, o Programa Mais Engenharia ja
resultou na elaboracao de projetos estratégi-
cos, como salas de aula em sistema wood
frame e um Centro de Convivéncia.

As salas em wood frame, orcadas em R$
413.453,90, foram concluidas e entregues
em novembro de 2025, com recursos proprios
do municipio. O projeto foi priorizado devido
ao déficit de vagas na Escola Municipal Dilson

Teixeira Coelho, situacao que vinha impactan-
do diretamente o acesso a educagao basica.
Ja o projeto do Centro de Convivéncia,
estimado em R$ 1.050.000,00, encontra-se
em fase de elaboracdo dos projetos com-
plementares e orcamento, com previsao de
recursos da Secretaria das Cidades (SECID),
além de contrapartida municipal.

O engenheiro Adrian Gongalves, supervi-
sor técnico do programa no municipio, des-
taca que o Mais Engenharia eleva significa-
tivamente o padrao técnico das propostas.
“Com a presencga de um profissional foca-
do na elaboracgao de projetos em BIM e a
obrigatoriedade da formacao continuada,
0s projetos ja nascem em um novo patamar
de qualidade, alinhados a sustentabilidade,
inclusdo social e economicidade.”

Os impactos vao além da infraestrutura fisi-
ca. O Centro de Convivéncia, por exemplo,
fortalece a politica municipal de assisténcia
social, atendendo cerca de 120 criancas e
adolescentes em situacédo de vulnerabilida-
de, com atividades culturais, educativas e
esportivas.

SANTA MARIA DO OESTE:
GESTAO DE RESIDUOS E
SUSTENTABILIDADE

Na Regional Guarapuava, o municipio de
Santa Maria do Oeste desenvolve, com apoio
do programa, o projeto da area de trans-
bordo do aterro municipal, uma iniciativa
fundamental para a gestdo adequada de re-
siduos sélidos.

O engenheiro residente Fabricio Wentz de
Souza atua diretamente nas etapas técnicas
do projeto, desde os estudos de viabilidade
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até a compatibilizacdo das disciplinas e a ela-
boracdo da documentagédo necessaria.

“A area de transbordo melhora a logistica da
coleta, reduz impactos ambientais e garante
maior conformidade com a legislacao. Isso se
reflete diretamente na qualidade de vida da
populagao”, explica.

O projeto contribui para a reducdo de descar-
te irregular, protecdo do solo e dos recursos
hidricos, além de otimizar custos operacionais
da limpeza urbana.

FORMACAO PROFISSIONAL E
COMPROMISSO COM A EQUIDADE

Além de fortalecer os municipios, o Programa
Mais Engenharia cumpre um papel estraté-
gico na formacido de jovens engenheiros.
Os profissionais selecionados recebem bolsa
mensal, beneficios, equipamentos e acesso
integral ao curso de especializacdo da UEPG,
com carga horaria de 480 horas distribuidas
em 24 meses.

O programa também assume um compromis-
so com a equidade de género: metade das
vagas é destinada a mulheres, em consonancia
com as agoes do Comité Mulheres do Crea-PR
para ampliar a representatividade feminina na
engenharia.

Cada bolsista graduado dedica 30 horas se-
manais as atividades nas prefeituras e desen-
volve quatro projetos, cujos direitos autorais
sao cedidos ao Crea-PR, permitindo sua apli-
cagao em outros municipios do Estado.

PERSPECTIVAS DE CONTINUIDADE E
AMPLIACAO

Os resultados iniciais indicam que o Programa
Mais Engenharia tem potencial para se con-
solidar como politica permanente de apoio
técnico aos municipios paranaenses, espe-

cialmente aqueles com menor capacidade
estrutural e distantes dos grandes centros.

A expectativa é que, com a continuidade e
possivel ampliacdo do programa, os impactos
se tornem ainda mais consistentes, refletin-
do em melhor planejamento urbano, maior
eficiéncia administrativa, uso racional dos
recursos publicos e melhoria direta na qua-
lidade de vida da populacao.

Ao aproximar engenharia, gestao publica e
desenvolvimento sustentavel, o Programa
Mais Engenharia demonstra que investir em
conhecimento técnico é investir no futuro
das cidades.m

DADOS GLOBAIS
ANALISADOS EM 08 JAN

e Foram mapeados 59 projetos até o momento,
sendo 19 desenvolvidos em BIM e 40 em
Autocad;

32 ja protocolados para captagao de recursos
junto a SECID, Paranacidade, Itaipu e SEAB;

27 projetos em elaboracéo;

Valor estimado dos projetos R$ 97 milhdes
(5 projetos ainda ndo possuem estimativa
de valores).




TIPOS DE PROJETOS ELABORADOS

E EM ELABORACAO: ™

1. Guaraniagu - Conjunto Casa popular de até 70m?;  36.Santa Maria do Oeste - Projeto da érea de
2. Godoy Moreira - Playground; transbordo do aterro municipal;
3. Reserva - Reforma quadra Anta Magra; 37.Santana do Itararé - Reforma de espaco em
4. Godoy Moreira - Centro de Eventos; UBS para autistas;
5. Amapora - Recapeamento vias urbanas; 38.Santa Maria do Oeste - Prioridade 51 -
6. Campo Bonito - Projeto de Ampliacdo Cmei Projetos do Centro de Desenvolvimento
Therezinha; Econdémico;
7. Grandes Rios - Infraestrutura Modular; 39.Santa Maria do Oeste - Recape sobre asfalto;
8. S&o Joao do Triunfo - Recapeamento asféltico de  40.Santa Maria do Oeste - Projeto de fundacédo
vias urbanas; do Centro de Referéncia de Assisténcia Social;
9. Jardim Alegre - Salas em wood frame; 41.Santa Maria do Oeste - Conversdo do Projeto
10.Jardim Alegre - Centro de convivéncia; do Lago para BIM;
11.Planaltina do Parana - Quadra poliesportiva; 42.Manfrinépolis - Pavimentacdo Sede ao Distrito;
12.IBEMA - Ciclovia; 43.Nova Tebas - Estudos preliminares da
13.Francisco Alves - Mais Engenharia; ampliacdo da Casa Lar para Idoso;
14.Fernandes Pinheiro - Pavimentacdo do loteamento 44.Nova Tebas - Estudo preliminar e planta baixa,
Apoema; fachada e cortes da ampliagcao da Cooperativa
15.Fernandes Pinheiro - Cmei do Assungui; Cooperatvma;
16.Rebougas - Sala de aula - Escola Municipal Joanita  45.Nova Tebas - Detalhamento e estudos
Ayub Pereira; orcamentarios da ampliacdo e reforma do
17 .Reboucgas - Hidrossanitario do Campo de futebol Parque de Arremates Municipal;
society - banheiros, vestiérios e cozinha; 46.Nova Tebas - Detalhamento do muro de
18.Reboucas - Arquitetdnico, Hidrossanitario do fechamento do CRAS;
vestidrio do Campo Municipal; 47.ltambaracé - Reforma e ampliacao da UBS Dr.
19.Coronel Domingos Soares - Reforma do posto de Fausto Luis de Melo Marinho;
saude; 48.Mato Rico - Barracao Industrial;
20.Corumbatai do Sul - Reforma e construgdo no 49.Mato Rico - Barracao Industrial;
Centro Esportivo de Corumbatai do Sul; 50.Mato Rico - Meu Campinho - Quadra de
21.Inécio Martins - Projeto de implantacdo e detalhes futebol;
arquitetonicos do Centro de Convivéncia do 51.Mato Rico - Projeto de pavimentagao em vias
Idoso; urbanas;
22.Inécio Martins - Projeto de padronizacdo de 52.Piraquara - Reforma da Praca de Esportes
calcadas em acessibilidade de paver; Macedo;
23.Diamante D'Oeste - Barracdo Industrial I: Projeto  53.Doutor Ulysses - Especializacdo em Gestao
de Terraplenagem, Planta de Situagéo, Projeto de Publica;
Fossa Séptica; 54.Japira - Ampliagdo CMEI;
24.Diamante D'Oeste - CRAS: Projeto de 55.Japira - Ampliagdo da Escola
Terraplenagem, Implantacéo, Projeto de Fossa Municipal Dr. Cesar Augusto;
Séptica; 56.Japira - Construcao do patio
25.S30 Pedro do Iguacu - Pavimentacdo Asfaltica do almoxarifado; o
sobre Pedras Irregulares no Distrito de Luz 57 .Japira - Construcao de 1
Marina; vestiario no estadio *
26.Cafeara - Implantacao CRAS; municipal.
27 .Cafeara - Programa Infancia Feliz; 58. Adrianépolis - Creche
28.S30 Pedro do Iguacu - Capela Mortuaria da municipal;
localidade de Sao Judas Tadeu; 59. Guaraquecaba - Pré
29.Renascenca - Recapeamento de vias urbanas; Cidades Calgadas.
30.Hondrio Serpa - Pavimentagao de estrada vicinal; o

31.Boa Ventura de Sdo Roque - Projeto da Capela
Mortuaria;

32.Boa Ventura de Sdo Roque - Projeto do
microabastecimento de dgua do municipio;

33.Boa Esperanca do Iguacu - Casa Mortuaria;

34.Santana do Itarare - Ampliagdo de complexo
esportivo;

35.Santa Maria do Oeste - Prioridade N° 49 |
Pavimentacao de vias urbanas;

.




CREA-PR AMPLIA
CAPACITACAO EM
ENGENHARIA PUBLICA COM
LANCAMENTO DO CURSO

ON-LINE BIM CAPACITA

CONTEUDO ALINHADO A
REALIDADE DA GESTAO PUBLICA

Organizado em quatro médulos complemen-
tares, o BIM Capacita oferece uma formagao
estratégica e aplicada em Modelagem da
Informagdo da Construgéo (BIM).

MODULO 1 - CONTEXTO, ENGENHARIA
PUBLICA E CENARIO BIM

A engenharia publica como vetor de desen-
volvimento, com foco no papel estratégico
dos municipios;

Panorama nacional da disseminacdo do
BIM no Brasil, a partir das diretrizes do BIM
Férum Brasil;

Introdugdo a Trilha de Capacitagdo e ao
Programa Mais Engenharia, contextualizan-
do a atuagao do Crea-PR.

MODULO 2 - POLITICAS PUBLICAS,
ESTRATEGIA ESTADUAL E
FINANCIAMENTO

Estratégia BIM Parand, politica estadual con-
duzida pela SEIL;

Integracdo de politicas publicas e linhas de
financiamento para projetos e obras munici-
pais, com o Paranacidade;

Interagdo técnica sobre a viabilidade de pro-
jetos publicos estruturados em BIM.

MODULO 3 - CONCEITOS, CASOS REAIS E
LEGISLACAO DE CONTRATACAO

Alinhamento conceitual e inovacéo digital
nas obras publicas;

Casos reais e experiéncias praticas em or-
gaos publicos estaduais e municipais;

Do projeto a licitagdo, com aplicagdo da Lei
n°® 14.133/2021 e do Decreto Estadual n°
10.086/2022;

Termo de Referéncia (TR), com foco na es-
trutura técnica e nos requisitos fundamentais
para contratacdes em BIM.

e | l CAPACITA

CREA-PR

MODULO 4 - FERRAMENTAS
INSTITUCIONAIS E PRATICA DE
SOFTWARE

Demonstracédo do fluxo de trabalho em BIM;
Primeiros passos com software de modela-
gem, com solucbes da AltoQi Tecnologia, co-
nectando teoria, norma e pratica profissional.

INSTRUTORES COM EXPERIENCIA
TECNICA E ATUAGAO PRATICA

O curso on-line BIM Capacita reiine especia-
listas com atuagdo consolidada no setor pu-
blico, na academia e no mercado, proporcio-
nando uma formagdo completa e aplicada:
Eng. Civ. Hamilton Bonatto, advogado e
Procurador do Estado do Parand, referéncia
nacional em licitacBes e contratos de obras
publicas;

Rodrigo Koerich, Diretor da AltoQi,
Presidente do BIM Férum Brasil e Chair da
buildingSMART Brasil;

Prof. Dr. Sergio Scheer, referéncia acadé-
mica nacional em BIM:;

Lorreine Vaccari, Débora Fonseca Guima-
raes e Lucimara Ferreira de Lima, técnicas
da SEIL responsaveis pela Estratégia BIM
Parang;

Luciana Dobis e David Pierin, especialistas
do Paranacidade na integragdo entre politi-
cas publicas e financiamento municipal;
Eng. Civ. Marcio Costa, especialista em
obras de grande porte, projetos comple-
mentares, gestao técnica, contratos globais e
BIM Management, com Master Internacional
em BIM Management.

Conheca o curso completo:
https://conecta.crea-pr.org.br/
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ART E CATE OS
CUIDADOS QUE

" EVITAM PERDAS N
ACERVO TECNICO

- OCORRETO PREENCHIMENTO DA ANOTAGAO DE
~ RESPONSABILIDADE TECNICA E DECISIVO PARA GARANTIR O
ACERVO TECNICO DO PROFISSIONAL E VIABILIZAR A EMISSAO
DA CERTIDAO DE ACERVO TECNICO. ENTENDA A RELAGAO
{TRE OS DOCUMENTOS, OS ERROS MAIS COMUNS E O PAPEL
D PROFISSIONAL E DO CONTRATANTE. >
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A Anotagao de Responsabilidade Técnica
(ART) e a Certiddo de Acervo Técnico-
Profissional (CAT) sdo documentos es-
senciais para a vida profissional de en-
genheiros, agronomos e geocientistas
registrados no Sistema Confea/Crea. Mais
do que uma exigéncia legal, representa
seguranga juridica, valorizagado profissio-
nal e comprovacgédo formal da experiéncia
técnica.

Apesar disso, erros no preenchimento
da ART ainda figuram entre as princi-
pais causas de impedimento ao acervo
técnico. Esses equivocos podem gerar
transtornos relevantes, comprometendo
a participagao do profissional em licita-
¢oes, concursos publicos, editais técnicos
e contratagdes privadas.

RELACAO DIRETA ENTRE ART E CAT
A ART ¢ a base do acervo técnico do pro-
fissional, enquanto a CAT reflete aquilo
que foi corretamente registrado, validado
e comprovado junto ao Conselho. Essa
relacdo é direta e indissocidvel, como ex-
plica o conselheiro do Crea-PR, eng. amb.
Felipe Marcel Dalmas Kotwiski. Segundo
ele, “a ART corretamente preenchida e
devidamente registrada constitui o funda-
mento legal indispensavel para a emissédo
da CAT, uma vez que a certiddo somente
pode ser expedida com base em ARTs
validas, que comprovem de maneira for-

cher PASS PALS
sua ART ACESSE O SISTEMA ESCOLHA O TIPO DE ART
sem cometer erros?

T Informe:

PASSO 2
PREENCHA SEUS
DADOS CORRETAMENTE

mal, inequivoca e regular o acervo téc-
nico-profissional e a efetiva participagdo
do profissional nas atividades técnicas
desenvolvidas”.

Para que uma ART integre efetivamente
o acervo técnico e possibilite a emissao
da CAT, é indispenséavel que esteja cor-
retamente preenchida, seja compativel
com as atribui¢des do profissional, esteja
quitada, tenha a baixa solicitada quando
aplicavel e esteja acompanhada da do-
cumentagdo comprobatéria adequada.
Qualquer falha nesses requisitos pode
comprometer a validagao da ART e, con-
sequentemente, o reconhecimento da
experiéncia profissional.

DICA BONUS PREENCHA COM ATENCAC.
EVITE RETRABALHO.

VALORIZE SUA ATUAGAO,

> Dados do contratante
> Obieto do contrato

£ CREA-PR >
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§|CREA-PR

Oideal é que seja
solici ssi

ora certa pora
emitir a ART e
solicitara CAT?

§ REA-PR

Erros ou inconsisténcias no preenchi-
mento da ART sao fatores recorrentes de
impedimento ao acesso ao acervo técni-
co. De acordo com Felipe Kotwiski, “os
equivocos mais comuns no registro da
ART que impactam a CAT s&o a descrigao
genérica ou incorreta das atividades, a

—— EvmEATRRSOSt ——

FIQUE ATENTO AOS PRAZOS
E MANTENHA SEU ACERVO
ATUALIZADO.

Perder prazos pocie resultar em:

Salba mats om:

Consultar no site do Crea. :
www.crea-prorg br/ws/art

v wwwecrea-prorg briws/cat
»

1/ CREA-PR

incompatibilidade com os servicos efeti-
vamente executados, a omissdo de eta-
pas ou quantitativos, o enquadramento
inadequado da obra ou servico e a falta
de baixa e erros nos dados do profissio-
nal ou do contratante, os quais podem
levar a nulidade da ART e impedir sua
utilizagdo para fins de acervo técnico e
emissdo da CAT.”

Essa realidade reforca a necessidade de
atencdo redobrada no momento do re-
gistro da ART, j& que é esse documen-
to que sustenta, juridicamente, todo o
histérico profissional perante o Sistema
Confea/Crea.

ART DE SERVICOS EM EMPRESAS:
A RELACAO ENTRE EMPRESA
CONTRATADA E PROFISSIONAL

Quando contratada empresa para reali-
zacdo do servigo, esta deve estar regis-
trada conforme previsto na legislagéo.
E, independentemente da participagao
da empresa, a responsabilidade técnica
pelo servico é do profissional legalmen-
te habilitado, integrante do seu quadro
técnico. Tanto o profissional quanto a
empresa contratada devem estar identi-
ficados na ART.

Sobre esse ponto, Felipe Kotwiski, es-
clarece que, mesmo em contratos en-
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volvendo empresas, o acervo técnico
pertence ao profissional. “Ele é consti-
tuido pelas ARTs vélidas registradas em
seu nome, que comprovam sua efetiva
responsabilidade técnica, e ndo a em-
presa”, afirma.

A empresa contratada, por sua vez,
pode solicitar a Certiddo de Acervo
Operacional (CAO), documento que se
vincula as ARTs dos profissionais que
integram ou integraram o seu quadro
técnico, desde que essas anotagdes es-
tejam devidamente registradas e validas
junto ao Sistema Confea/Crea.

A IMPORTANCIA DO ATESTADO
PARA A CAT

O atestado é o documento que com-
prova a execugdo da obra ou do servico
e precisa estar plenamente compativel
com a ART registrada, além de ser com-
pleto, legivel, sem rasuras e assinado
conforme as exigéncias legais vigentes.
A compatibilidade entre esses docu-
mentos é decisiva para a validagao do
acervo técnico, como reforca a facilita-
dora do setor de ART e Acervo Técnico
do Crea-PR, eng. civ. Alessandra Silva.
Segundo ela, “a CAT é emitida pelo
Crea apds analise das informacgdes. Caso
o profissional ndo consiga comprovar os
dados declarados na ART por meio do

1| CREA-PR

ANTES DE TUDO.

Quais documentos
vocé precisa anexar
para solicitar CAT?

Sem ART,
sem CAT!

i CREA-PR

O QUE E O ACERVO
TECNICO E COMO

NASCE A CAT

O acervo técnico é o conjunto de todas as atividades
técnicas desenvolvidas ao longo da carreira do
profissional, desde que corretamente registradas por
meio das ARTs.

A CAT é o documento oficial emitido pelo Crea que
certifica esse acervo e é frequentemente exigida em:

Licitagoes;

Concursos publicos;

Editais técnicos;

Contratagdes que demandam comprovagéo de
experiéncia.

Sem ART valida, ndo ha CAT.

atestado ou de documentos complemen-
tares, o pedido podera ser negado”.

A apresentacdo de documentacdo incom-
pleta ou incompativel figura entre as prin-
cipais causas de indeferimento de CAT.
Por isso, o Crea-PR atua de forma orien-
tativa, disponibilizando aos profissionais
guias, tutoriais, modelos de atestado e
atendimento técnico especializado, com
o objetivo de prevenir erros e retrabalho.
A prevencao, alids, segue sendo o cami-
nho mais seguro. Revisar cuidadosamente
a ART antes do envio, utilizar corretamen-

Dica importante
Evite pendéncias na
solicitacio da sua CAT.
A CAT é um documento
oficial e intransferivel.

Ela comprova sua experiéncia

profissional — capriche na
documentacio!

1/ CREA-PR
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te os cddigos de atividades e servicos,
solicitar a baixa no momento adequado e
manter organizada toda a documentacéo
comprobatéria sdo medidas fundamentais
para evitar problemas futuros. Alessandra
Silva destaca que esse cuidado prévio
faz toda a diferenca: “Antes de solicitar
a CAT, o profissional deve conferir se a
ART representa fielmente o servigo exe-
cutado. Essa revisdo evita devolucdes,
indeferimentos e até o cancelamento da
certiddo no futuro”.

ALERTA ETICO: UM PROBLEMA
RECORRENTE

Um dado chama a atencdo: cerca de
30% das infracdes ao Coédigo de Etica
Profissional no @ambito do Crea-PR estdo
relacionadas a falsificacdo ou utilizagcdo
indevida de ART e CAT.

Essas condutas configuram infracdes éti-
cas graves e podem resultar em penalida-
des que variam de adverténcia reservada
e censura publica até o cancelamento do
registro profissional, conforme a gravida-
de e o devido processo ético-disciplinar.m

Servico ao profissional

Mais informacdes, tutoriais e canais
de atendimento estdo disponiveis no
site do CREA-PR e no atendimento
institucional.




O setor florestal do Parand ocupa posi-
cao estratégica na economia estadual e

nacional. Com uma das maiores areas de
florestas plantadas do pais, uma cadeia
industrial diversificada e forte presenca
no comércio exterior, o estado se con-
solidou como uma das principais potén-
cias florestais do Brasil. No entanto, por
trds dos nimeros expressivos, o setor
atravessa um momento de instabilida-
de combinada a desafios estruturais
e conjunturais, que afetam sobretudo
pequenos e médios produtores, dian-
te de barreiras internacionais, gargalos
logisticos, concentracdo de mercado e
limitagSes de politicas publicas.

Segundo dados da Associagao
Paranaense de Empresas de Base
Florestal (APRE), o Parana possui cerca
de 1,3 milhdo de hectares de florestas
plantadas, consome aproximadamente

51 milhoes de metros cibicos de ma-
deira por ano e responde por mais de
20% da producao nacional de madeira
em tora. O setor representa 7,03% do
Valor Bruto da Producao (VBP) estadual
e gera entre 300 mil e 400 mil empre-
gos diretos e indiretos, considerando
atividades florestais e industriais.

PRODUCAO ELEVADA, MAS
AMBIENTE ECONOMICO
PRESSIONADO

Em 2023, o estado produziu 35,81 mi-
lh6es de m3 de madeira em tora, sendo
o pinus o principal género, com 22,38
milhées de m3, seguido do eucalipto,
com 13,18 milhoes de m3.

O Parana responde por mais de 50%
de toda a producao nacional de pinus,
matéria-prima essencial para segmentos

17
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como serrados, compensados, molduras,
pisos, painéis e construcao civil.

Apesar desse desempenho robusto, o ce-
nario atual é descrito como "estavel, po-
rém desafiador”, conforme avalia André
Ricardo Angonese, Engenheiro Florestal
e empresario do setor.

“A produgdo permanece em niveis eleva-
dos, sustentada por uma cadeia florestal
estruturada e integrada, com relevante
contribuicdo para o abastecimento in-
terno, geragcdo de empregos e renda,
especialmente em regides com forte base
florestal. No entanto, o setor enfrenta
restricdes importantes, principalmente
no comeércio exterior, que impactam a
competitividade e as decisdes de inves-
timento”, afirma.

Além das barreiras externas, Angonese
destaca que entraves logisticos, custos

elevados de transporte e limita¢cées nos
incentivos publicos dificultam uma ex-
pansdo mais consistente, sobretudo para
pequenos e médios produtores florestais.

EXPORTACOES SOB PRESSAO E
RISCO PARA EMPREGOS

A madeira é atualmente o terceiro princi-
pal produto de exportacdo do agrone-
gocio paranaense. Em 2024, o estado ex-
portou US$ 1,58 bilhdo para os Estados
Unidos, sendo US$ 614,6 milhées ape-
nas do setor madeireiro, segundo dados
da Federacao das Industrias do Estado
do Parana (Fiep).

A imposicdo de tarifas de até 50% so-
bre produtos brasileiros pelo gover-
no norte-americano acendeu um alerta
no setor. A APRE Florestas estima risco
concreto de fechamento de empresas,
demissoes e adogao de férias coletivas,
especialmente entre industrias fortemen-
te dependentes da exportacgéo.

De acordo com a Associacao Brasileira
da Indastria de Madeira Processada
Mecanicamente (Abimci), a maioria dos
produtos florestais nao foi incluida na
lista de isengdes tarifarias, ampliando a
inseguranca juridica e comercial.

No Sul do Parand, o municipio de
Bituruna ilustra a dependéncia externa
do setor. Em 2024, o municipio exportou
cerca de US$ 27 milhGes em produtos
como tacos, frisos, molduras, entalhes e
madeira beneficiada. Aproximadamente
70% desse volume teve como destino
os Estados Unidos.

Com o aumento das tarifas, os produtos
locais ficaram até 50% mais caros para
os importadores norte-americanos,
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elevando o risco de perda de mercado
e impactando diretamente a economia
regional, o emprego e a arrecadagao
municipal.

MERCADO INTERNO: ABSORCAO
POSSIVEL, MAS COM EFEITOS
COLATERAIS

Segundo Angonese, o mercado interno
paranaense tem capacidade para absor-
ver a producao atual de madeira, sus-
tentado por uma cadeia produtiva ampla
e diversificada. Contudo, essa absorcdo
ocorre com efeitos adversos.
“A redugcao das exportagées provoca o
redirecionamento da producdo ao merca-
do doméstico, ampliando a oferta, pres-
sionando precos e reduzindo margens.
Esse impacto atinge inclusive produtores
que atuam exclusivamente no mercado
interno”, explica.
Esse movimento exige maior organizacao
produtiva, planejamento de mercado e
agregacao de valor, para evitar perda de
rentabilidade ao longo da cadeia.
Apesar das dificuldades, o cenario tam-
bém abre espago para novas oportuni-
dades estratégicas, especialmente em
segmentos de maior valor agregado e
alinhados a agenda de sustentabilidade:
e Construcao civil sustentavel (Wood
Frame, CLT, MLC);
* Biomassa, bioenergia, pellets e
cavacos;
e Painéis avancados e madeira enge-
nheirada;
e |ndustria moveleira e embalagens
sustentaveis;
¢ Economia circular e aproveitamento
de residuos;

e Créditos de carbono e servicos am-
bientais florestais.
Segundo o engenheiro florestal, a diver-
sificacao de mercados ¢ a reducdo da
dependéncia de poucos destinos inter-
nacionais sédo fundamentais para aumen-
tar a resiliéncia do setor.

O ELO MAIS FRAGIL DA CADEIA:
PEQUENOS E MEDIOS PRODUTORES

Apesar da forca econdémica do setor, a
participagdo de pequenos e médios pro-
dutores na Cadeia Produtiva da Madeira
ainda ¢ limitada. Os principais entraves
sao o alto custo inicial da silvicultura,
o longo ciclo de retorno financeiro e,
sobretudo, a falta de assisténcia técnica
continua.

“Sem orientagao profissional, o produtor
tem dificuldade em planejar o manejo,
produzir madeira de qualidade, cumprir
exigéncias legais e acessar crédito e mer-
cado. A assisténcia técnica é o fator cen-
tral para garantir viabilidade econémica”,
destaca Angonese.

Segundo o Engenheiro Florestal Eleandro
Brun, professor da UTFPR, estudos indi-
cam que mais de 80% dos pequenos
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produtores tém duvidas sobre implan-
tacdo, conducgao e manejo, o que resulta
em falhas produtivas, baixa rentabilidade
e, em muitos casos, abandono da ativi-
dade florestal.

Para o professor Eleandro, empresas e
suas entidades, cooperativas, associa-
cOes e o setor publico devem incentivar
a maior insercdo do componente flores-
tal da propriedade rural, em integragao
com sistemas produtivos j& existentes e
consolidados, pois as vantagens técnicas
e econbmicas sao muitas, porém, essa
acdo precisa de acompanhamento profis-
sional permanente, de origem publica ou
privada, além da organizacdo de merca-
do capaz de dar a seguranga econémica
necessaria a quem for investir.
Programas como o Projeto Madeira, do
Instituto Emater/IDR-Parand, atendem
atualmente 8.800 agricultores em 56
mil hectares, mas ainda apresentam al-
cance limitado frente a dimensdo do se-

tor. Embora contribuam com mudas e
orientagdo basica, esses programas nao
garantem seguranca econdmica plena,
pois possuem abrangéncia territorial res-
trita, contratos com precos pouco atrati-
vos no longo prazo e exigéncias burocra-
ticas que afastam parte dos produtores.
Outro fator critico é a infraestrutura lo-
gistica. Altos custos de transporte, limi-
tacdes da malha rodoviaria, baixa oferta
ferroviaria e gargalos portuarios elevam
o custo final dos produtos e reduzem
a competitividade, especialmente para
pequenos e médios produtores.

UM FUTURO QUE EXIGE
INTEGRACAO E POLITICAS
ESTRUTURANTES

Para especialistas, o futuro do setor ma-
deireiro paranaense depende da integra-
cao produtiva, da ampliacao da assis-
téncia técnica, da industrializacao local
e da diversificacao de mercados.

“A prioridade estratégica deve ser for-
talecer a organizacdo produtiva, ampliar
a assisténcia técnica continua, incentivar
a agregacao de valor, melhorar a logisti-
ca e implementar politicas publicas que
promovam sustentabilidade, inclusdo e
competitividade”, resume Angonese.
Especialmente para os pequenos e mé-
dios produtores, a diversificacdo e a in-
tegragdo de sistemas de producgao pa-
recem ser as palavras-chave. A adocéao
de sistemas de Integracdo Lavoura-
Pecuaria-Floresta (ILPF) ou os Sistemas
Agroflorestais Sucessionais (SAF) séo
alternativas promissoras, permitindo oti-
mizar o uso da terra, diversificar os pro-
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dutos, gerar renda adicional, aumentar

a resiliéncia da propriedade rural, além EEEN{@]IDJA\D] =
da biodiversidade e a qualidade do solo, z
ESTRATEGICAS:

comenta o Professor Eleandro.
Ampliar assisténcia técnica continua e

Em um cenério global de incertezas, o
equilibrio entre mercado interno e exter-
no, aliado a inovacdo e a sustentabilida-
de, serd decisivo para manter o Parana
como referéncia nacional no setor flores-
tal, garantindo emprego, renda e desen-
volvimento regional.m

qualificada;

Incentivar associagdes e cooperativas florestais;
Agregar valor a madeira no préprio estado;
Diversificar destinos de exportacéo;

Melhorar infraestrutura logistica;

Integrar politicas publicas de crédito, seguro e
mercado;

Adicionar opgdes de renda ao produtor e as

empresas, associadas a floresta.
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EXPLORACAO DA ARAUCARIA CRESCIMENTO DAS FLORESTAS
E SURGIMENTO DAS PRIMEIRAS PLANTADAS E DA INDUSTRIA DE
SERRARIAS. PAINEIS.

EXPANSAO DOS PRESSAO LOGISTICA,

REFLORESTAMENTOS COMERCIAIS CONCENTRACAO DE MERCADO E
(PINUS E EUCALIPTO). DEPENDENCIA EXTERNA.

MODERNIZACAO INDUSTRIAL, NECESSIDADE DE DIVERSIFICACAO

EXPORTACOES E INTEGRACAO DA DE MERCADOS, AGREGACAO DE
CADEIA. VALOR, INOVACAO E INCLUSAO DE
PEQUENOS PRODUTORES.
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No dia 7 de novembro de 2025, Rio Bonito
do Iguagu deixou de ser apenas um munici-
pio do interior paranaense para se tornar o
epicentro de um dos mais graves desastres
naturais j4 registrados na regido. Em poucos
minutos, um tornado de grande intensidade
atravessou areas urbanas e rurais, redese-
nhando a paisagem, interrompendo servi-
cos essenciais e impondo a populagdo um
cenario de devastacdo dificil de assimilar.
Casas foram destelhadas ou simplesmente
desapareceram, prédios publicos ficaram
comprometidos, lavouras foram destruidas
e o cotidiano de centenas de familias foi
abruptamente suspenso. Sete vidas foram
perdidas.

O impacto material foi profundo, mas o
impacto humano foi ainda maior. O que se
viu nas horas seguintes ao evento foi uma
cidade mergulhada no siléncio quebrado

~

por sirenes, pedidos de ajuda e o som de
méaquinas tentando abrir caminho entre es-
combros. Sem energia elétrica, sem agua,
sem comunicagdo e com vias bloqueadas,
Rio Bonito do Iguagu precisava, antes de
qualquer reconstrugdo fisica, de respostas
técnicas rapidas, confidveis e humanas.
Foi nesse contexto extremo que a engenha-
ria voluntaria se transformou em um dos pi-
lares centrais da reagdo do municipio. Mais
do que célculos e laudos, ela levou método,
segurancga e a primeira sensacao concreta
de que seria possivel recomecar.

DA NOTICIA AO CAMPO: A
MOBILIZACAO IMEDIATA

Ao tomar conhecimento do tornado, a rea-
cao do presidente do CREA-PR, engenheiro
Clodomir Ascari, foi imediata. “Quando
soube do ocorrido, fui atrds para entender
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a extensdo dos danos e, na mesma hora,
comecei a entrar em contato com meus
assessores e com profissionais que ja ha-
viam atuado conosco voluntariamente em
situacdes semelhantes, como no Rio Grande
do Sul”, relata.

A articulacdo nado levou dias, mas horas.
Ja no dia seguinte ao desastre, mais de
300 engenheiros haviam se colocado a dis-
posicdo para atuar como voluntérios. “No
sabado de manhé, a mobilizacdo ja estava
em curso. No domingo, tinhamos equipes
em campo”, afirma Ascari.

No dia seguinte ao tornado, o presidente
do CREA-PR esteve pessoalmente em Rio
Bonito do Iguacgu, dialogando com lideran-
cas locais e com o Governo do Estado. A
articulacado envolveu a Defesa Civil estadual
e municipal, secretarias estratégicas e repre-
sentantes politicos, garantindo respaldo ins-
titucional e rapidez na tomada de decisdes.
“Era fundamental que a atuacdo técnica
estivesse integrada ao poder publico, para
que os laudos tivessem validade imediata
e pudessem ser usados na liberagao de re-
cursos”, explica Ascari.

COORDENACAO TECNICA:
ORGANIZACAO COMO CONDICAO
PARA A AGILIDADE

Um dos fatores decisivos para o éxito da ope-
ragdo foi a constituicdo de um grupo técnico
de trabalho responsével por organizar, padro-
nizar e orientar a atuacdo dos voluntarios. A
iniciativa garantiu unidade de procedimentos
e segurangca técnica as acdes desenvolvidas no
municipio. Profissionais dos Creas do Paran3,
de Santa Catarina e do Rio Grande do Sul in-
tegraram essa forga-tarefa, coordenada pelo
Sistema Confea/Crea, com foco na vistoria de
edificagdes atingidas pelo desastre.

Nesse contexto, a participagdo da equipe de
voluntarios galichos enviada ao Parana pela
presidente do Crea/RS, engenheira ambiental
Nanci Walter, teve papel estratégico. Os pro-
fissionais atuaram diretamente na realizacdo
das vistorias e na emissdo de laudos técnicos
das estruturas danificadas. De forma integra-
da, o Comité de Gestdo de Crise do Crea-SC
prestou apoio direto as Defesas Civis munici-
pal e estadual, ampliando a capacidade de
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resposta emergencial e fortalecendo a atuagao
interinstitucional.

Para garantir eficiéncia a essa mobilizacéo in-
terestadual, a coordenagdo das equipes foi
estruturada em dois niveis. A coordenacgdo
estadual ficou a cargo do engenheiro meca-
nico Edson Haluch, assessor do CREA-PR e
presidente do Instituto Brasileiro de Avaliagdes
e Pericias de Engenharia do Parana (IBAPE),
enquanto a coordenagdo local foi assumida
pela engenheira civil Regina de Toni, profis-
sional com experiéncia recente em operagoes
semelhantes no Rio Grande do Sul.

Segundo Ascari, coube ao grupo técnico or-
ganizar as frentes de trabalho, realizar as vis-
torias e emitir os laudos individuais de cada
imovel. “A organizacdo foi fundamental para
dar agilidade e segurancga ao processo”, resu-
me. Essa estrutura permitiu que as atividades
avancassem mesmo diante do grande volume
de demandas e do cendrio de instabilidade.
Regina de Toni explica que as equipes foram
formadas de acordo com a érea de formacao
e especialidade de cada profissional, o que

assegurou maior precisao nas andlises. “Cada
engenheiro foi direcionado para aquilo que
dominava tecnicamente. Isso garantiu ava-
liagdes criteriosas, mesmo sob forte pressao
de tempo”, afirma. Ela destaca ainda que
a logistica foi um dos principais desafios, ja
que o municipio ndo dispunha de condi¢des
para receber um grande nliimero de profissio-
nais externos. “Priorizamos quem pudesse ir
e voltar no mesmo dia, sem excluir aqueles
que vinham de mais longe e conseguiam se
alojar”, relata.

Além das dificuldades logisticas, as condigdes
encontradas no local impuseram obstéaculos
que iam além do aspecto técnico. Nao havia
prédios publicos em condi¢des de uso e fal-
tavam servicos basicos como energia elétrica,
agua e internet. Diante desse cenario, os en-
genheiros improvisaram um quartel-general
em uma escola localizada na divisa entre a
area urbana e rural. A partir desse ponto, as
equipes partiam diariamente para as vistorias,
contando com o apoio da Defesa Civil, do
Corpo de Bombeiros, da Policia Militar e de
servidores municipais, muitos deles também
diretamente afetados pelo tornado.

Nesse ambiente de emergéncia, as a¢des fo-
ram organizadas por prioridades. “O primei-
ro passo foi vistoriar equipamentos publicos
essenciais, como postos de salde, escolas,
prefeitura e cdmara municipal”, explica Edson
Haluch. “Era fundamental garantir que os ser-
vicos basicos pudessem ser retomados com
seguranga.” Paralelamente, residéncias e esta-
belecimentos comerciais privados passaram a
ser avaliados de forma sistematica, ampliando
gradualmente o alcance da operagéo.

Como resultado desse trabalho, a atuagdo
conjunta dos profissionais do Parand, Santa
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Catarina e Rio Grande do Sul foi decisiva para
acelerar o diagnéstico dos danos e viabilizar
o inicio da reconstrucdo, especialmente das
moradias de familias em situacdo de vulne-
rabilidade social. A experiéncia reafirmou o
espirito de solidariedade, cooperagdo e re-
ciprocidade entre os Creas regionais — uma
pratica ja demonstrada pelo Parand em situa-
¢oes anteriores e fortalecida nesta operagao.

VISTORIAS EM TEMPO RECORDE:
QUANDO A URGENCIA ENCONTRA A
TECNICA

Em condi¢bes normais, a vistoria técnica de
milhares de imdveis levaria meses. Em Rio
Bonito do Iguacu, o trabalho foi concluido
em tempo excepcional. Em cerca de cinco
dias, todas as construcdes da area urbana
foram vistoriadas e milhares de laudos estavam
concluidos.

Ao todo, aproximadamente 2.000 a 2.500
iméveis urbanos foram avaliados, além de
mais de 370 propriedades rurais, com a
emissdo de cerca de 1.000 laudos apenas
na area rural. "Em dois dias e meio, chega-
mos a produzir cerca de trés mil laudos”, relata
Regina de Toni. “E algo que, em prazos con-
vencionais, demandaria semanas ou meses.”
Esse desempenho foi possivel gragas a uma es-
tratégia integrada: enquanto equipes atuavam
em campo, outras, espalhadas pelo Parang,
trabalhavam simultaneamente na elaboracédo
dos laudos a partir das informagdes coletadas.
Uma plataforma criada no site do CREA-PR
permitiu a adesdo de mais de 300 profissionais
voluntérios, ampliando exponencialmente a
capacidade de resposta.

Os laudos técnicos emitidos pela forca-tarefa
cumpriram um papel central em diferentes

frentes. Inicialmente, serviram para alertar mo-
radores sobre riscos iminentes, interditando
imoveis quando necessario e evitando novos
acidentes. “Naquele momento, muitas pes-
soas nao sabiam nem se podiam entrar em
casa”, explica Regina. “O laudo trazia uma
resposta objetiva.”

Em seguida, os documentos tornaram-se a
base técnica para a liberagdo de recursos pu-
blicos. A partir deles, a Defesa Civil estadual
estruturou uma escala de apoio financeiro,
com repasses que variaram de R$ 20 mil a R$
50 mil, conforme o grau de comprometimento
do imdvel. Quase 600 familias receberam car-
toes para reconstrugdo, além de 1.812 fami-
lias atendidas com auxilio mensal temporério.
Segundo o secretério estadual Guto Silva, o
Estado ja destinou R$ 21 milhées em agdes
emergenciais e estruturais, além de um pro-
grama habitacional que prevé a construgdo
de 320 novas casas, utilizando sistema cons-
trutivo de rdpida execugdo. “Sem os laudos
técnicos, ndo haveria como liberar recursos
com seguranca e agilidade”, destaca.
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QUANDO O TECNICO
ENCONTRA O HUMANO

Apesar do foco técnico, o aspecto humano
esteve presente em todos os momentos. “A
forga da natureza é impressionante. Algumas
familias perderam tudo”, relata Clodomir
Ascari. “Mas isso nos deu ainda mais forca
para cumprir nosso papel.”

Edson Haluch lembra de situagdes que extra-
polavam qualquer manual técnico. “As pes-
soas Nos viam como os primeiros a chegar
depois da catéstrofe. Muitas ndo tinham agua,
comida ou qualquer perspectiva.” Em um dos
episédios mais marcantes, um morador pediu
ajuda para conseguir alimento para a familia.
“Quando falamos em cesta basica, ele nos
disse que ndo adiantava, porque ndo tinha
panela. Precisdvamos de comida pronta. Isso
nos marcou profundamente.”

Para Regina de Toni, a engenharia, nesses
momentos, assume outra dimensdo. “Ela se
transforma em protegdo a vida, em orientagdo
e em esperanga.”

O OLHAR DO TERRITORIO: A
CONTRIBUICAO DA GEOGRAFIA

A atuacdo do gedgrafo Sebastidao Celso
Ferreira da Silva trouxe uma leitura essencial
para compreender ndo apenas o que aconte-
ceu, mas como evitar novos riscos. “O tornado
foi um evento extremo, mas ndo totalmente
fora da realidade do Sul do Brasil”, explica.
Segundo ele, a combinacdo entre relevo sua-
vemente ondulado, dreas abertas e o encontro
de massas de ar quente e frio criou condigbes
favoraveis a intensidade do fenémeno.

Sebastido foi na area rural, onde a complexi-
dade era ainda maior. A partir de dados ge-
orreferenciados, mapas e analises territoriais,

foi possivel delimitar a area de passagem do
tornado e direcionar as equipes. “O conheci-
mento geografico foi fundamental para dar
eficiéncia e seguranga ao trabalho”, afirma.
Além dos danos imediatos, o gedgrafo alerta
para riscos secundarios: erosdo do solo, as-
soreamento de cursos d'agua, problemas de
drenagem e impactos ambientais que exigem
monitoramento continuo. “A forma como o
territério € reconstruido agora vai definir a
resiliéncia do municipio no futuro.”

A VOZ DE QUEM
VIVEU O DESASTRE

Para os moradores, a chegada dos profissio-
nais representou mais do que uma vistoria.
Susi Mara Ribeiro Batista estava na igreja
com mais de 200 pessoas no momento do
tornado. “Foi uma cena de terror. Quando
saimos, parecia uma guerra”, relembra. Ao
receber a visita dos engenheiros, veio o alivio.
“Eles chegaram com respostas. Isso trouxe
tranquilidade.”

Elidiane Grubler, outra moradora, reforca a
importancia da orientagao técnica. “Naquele
momento, ndo sabiamos dos riscos que es-
tdvamos correndo. Ter pessoas capacitadas
orientando fez toda a diferenca.”

A CIDADE HOJE:
RECONSTRUCAO EM CURSO

Passadas algumas semanas, Rio Bonito do
Iguagu apresenta sinais claros de recupera-
cdo. Energia elétrica, agua e comunicagdo
foram restabelecidos. Muitas casas ja estao
cobertas ou em fase de reconstrucdo. Na
area rural, o processo é mais lento, exigindo
intervencdes adicionais.
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“Na ultima visita que fiz a Rio Bonito, no dia
04/12/2025, pude constatar que a drea urbana do
municipio esta em reconstrugao, com muitas uni-
dades habitacionais ja em fase de acabamento, e
muitas reformas j& concluidas, ruas limpas, energia
e comunicagdo ja reestabelecidas praticamente
em 100%. J& na &rea rural, a reconstrugao daque-
las unidades habitacionais onde houve perda total,
estd um pouco mais lenta. Acredito que pela acao
conjunta dos érgaos publicos e dos voluntarios,
a recuperagdo, tanto do ponto de vista material,
como ambiental, estd em processo, melhor até
que o esperado”, relata Sebastido Ferreira.

A atuacao voluntaria em Rio Bonito do Iguacu dei-
xa um legado que vai além da reconstrugao fisica.
“Quando dizemos que, junto com a engenharia,
chega a esperanca de reconstrugédo, estamos fa-
lando de um legado humano e técnico”, sintetiza
Clodomir Ascari.

“Hoje, diante do trabalho realizado pelos enge-
nheiros do CREA, s6 temos que agradecer por
toda a ajuda que chegou até nds. Desde os pri-
meiros momentos, esse apoio foi fundamental e
continua sendo decisivo, especialmente na ela-
boragdo dos laudos que garantem as familias o
acesso ao Cartdo Reconstrugdo. Posso falar com
um pouco mais de alivio, porque vemos que as
coisas estao se encaminhando: os projetos estdo
saindo do papel, as obras publicas avangando e
as moradias chegando ao nosso povo. Vivemos
momentos muito dificeis, mas tenho certeza de
que, com garra e luta, vamos vencer”, declara o
Prefeito de Rio Bonito do Iguacgu, Sezar Bovino.
Para o Parang, fica um modelo replicével de res-
posta técnica solidaria. Para o municipio, a base
de uma reconstrucdo mais segura e resiliente.
Quando a engenharia chega organizada, ela ndo
leva apenas laudos: leva a possibilidade concreta
de recomecars

ENTENDA O TORNADO QUE
ATINGIU RIO BONITO DO

IGUACU

O tornado que atingiu Rio Bonito do Iguagu, na
tarde de 7 de novembro, foi resultado de um
ambiente atmosférico extremamente instavel, asso-
ciado a formagdo de um ciclone extratropical no
Sul do continente.

Esse sistema de baixa pressdo se desenvolveu entre
areas do Paraguai, do norte da Argentina e do sul
do Brasil, intensificando a circulagdo dos ventos e
favorecendo a atuacéo de frentes frias ativas, com
chuva intensa e rajadas fortes.

Com o avango do ciclone, formou-se uma linha de
temporais severos que se deslocou do Rio Grande
do Sul em direcdo a Santa Catarina e ao Parana.

Durante esse deslocamento, a atmosfera apresen-
tou condi¢des ideais para fenémenos extremos:

* calor e umidade elevados proximos a superficie;
® ar mais frio em niveis mais altos da atmosfera;

forte cisalhamento do vento, caracterizado pela
mudanca de velocidade e direcdo dos ventos
com a altitude.

Nesse cenério, uma das tempestades evoluiu para
uma supercélula, tipo de nuvem altamente orga-
nizada e duradoura, marcada por uma corrente
ascendente de ar em rotacdo, conhecida como
mesociclone.

Alintensificagdo dessa rotagdo permitiu que o movi-
mento se estendesse até a superficie, dando origem
ao tornado que atingiu diretamente o municipio.

Embora tenha atuado por poucos minutos e em
uma faixa relativamente estreita, o fenémeno apre-
sentou elevado poder destrutivo.

Segundo anélises preliminares do Simepar, o tor-
nado foi classificado como F4 na Escala Fujita.
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A transi¢do energética deixou de ser um de-
bate restrito aos grandes centros urbanos, as
usinas hidrelétricas ou aos parques industriais.
No Brasil, ela avanca cada vez mais de for-
ma estratégica pelo meio rural. Propriedades
agricolas e pecuérias, historicamente depen-
dentes de redes elétricas longas, instaveis e
onerosas, passaram a incorporar sistemas pro-
prios de geragdo de energia a partir de fontes
renovaveis, como a solar fotovoltaica, o biogas
e, em menor escala, a edlica.

Mais do que uma escolha ambiental, a ado-
cdo dessas tecnologias tornou-se uma decisdo
econdmica, produtiva e, em muitos casos, de
sobrevivéncia da atividade rural. Oscilagdes no
fornecimento de energia, quedas frequentes,
elevagao das tarifas e exigéncias crescentes por
sustentabilidade no mercado interno e externo
impulsionaram produtores a buscar autonomia
energética. Nesse novo cendrio, o campo deixa
de ser apenas consumidor e passa a assumir o
papel de produtor de energia limpa, reposicio-
nando-se estrategicamente dentro da agenda
climatica e do desenvolvimento sustentavel.
A engenharia e a agronomia assumem papel
central nesse processo. Sdo essas areas que
garantem a viabilidade técnica, a seguranca
operacional e a eficiéncia dos sistemas, além
de promoverem a integragdo entre produgéo
agropecudria, energia e preservacado ambien-
tal. A presenca de profissionais habilitados
torna-se determinante para transformar opor-
tunidades tecnoldgicas em solugdes duraveis
e economicamente viaveis.

Entre as fontes renovéaveis disponiveis, a ener-
gia solar fotovoltaica consolidou-se como a
principal porta de entrada da geragdo distribu-
ida no meio rural brasileiro. Dados da Agéncia
Nacional de Energia Elétrica (Aneel) indicam
que, dos mais de 43 gigawatts de geragdo
distribuida instalados no pais, cerca de 99%
correspondem a fonte solar. Esse crescimento
é resultado de uma combinacéo de fatores:
abundéancia de radiagdo solar, queda expres-

siva nos custos dos equipamentos, ampliagdo
da mao de obra especializada e acesso alinhas
de crédito especificas voltadas ao produtor
rural.

Segundo o engenheiro eletricista, Jodo
Pletsch, responsavel técnico da cooperativa de
eletrificacdo de Mal. Cdo. Rondon-CERCAR, a
adocdo da energia fotovoltaica no campo est4
diretamente relacionada ao perfil de consumo
da agropecudria. “Diversas atividades utilizam
grande quantidade de energia elétrica em
seus processos produtivos. Para reduzir custos
e aumentar a previsibilidade, a alternativa mais
vidvel foi a instalagdo de sistemas de geracao
fotovoltaica”, afirma.

Atividades como avicultura, piscicultura e sui-
nocultura figuram entre as mais beneficiadas.
Nessas cadeias produtivas, a energia elétri-
ca é essencial para climatizacdo, ventilagdo,
bombeamento de agua, automacao e refri-
geragao, fazendo com que o custo energético
represente uma parcela significativa do custo
operacional. A previsibilidade no fornecimento
e a redugdo da dependéncia da rede conven-
cional impactam diretamente a competitivida-
de do produtor.
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Pletsch destaca ainda que o Brasil retine con-
digdes naturais privilegiadas para esse tipo de
geragao. “Somos um pais tropical, com dias
longos, alta intensidade solar, baixa nebulosi-
dade em grande parte do territério e ampla
disponibilidade de &reas para implantagdo dos
sistemas”, explica. Telhados de galpdes, silos,
estdbulos e até dreas improdutivas passaram a
ser aproveitados para a instalagdo dos painéis,
sem interferir nas atividades agropecudrias.
Apesar da aparente simplicidade, a implan-
tacdo de sistemas fotovoltaicos no meio rural
exige avaliacdo técnica criteriosa. Antes de
investir, o produtor precisa analisar seu consu-
mo total, a sazonalidade da atividade, a tarifa
de energia, a capacidade da rede local e a
viabilidade financeira do projeto. “A instala-
cdo normalmente ndo interfere na atividade
produtiva, pois os painéis sdo colocados sobre
telhados ou em estruturas no solo, e a opera-
cdo do sistema é automatica”, observa Pletsch.
No entanto, o engenheiro alerta para desa-
fios técnicos crescentes, como a elevacdo da
tensao nas redes rurais, que pode provocar
queima de equipamentos e desligamentos da
geragdo. Esses problemas reforcam a impor-
tancia de projetos bem dimensionados, estu-
dos de impacto na rede e acompanhamento
técnico permanente. A expansao acelerada da
energia solar no campo também impulsionou
a criagdo de centenas de empresas especia-
lizadas em projeto, instalagdo e manutencao,
fortalecendo a engenharia elétrica e gerando
empregos qualificados.

Mudangas regulatérias introduzidas a partir
de 2023, como a cobranga pelo uso da rede
de distribuicdo — conhecida como fio B —,
provocaram retragdo no ritmo de novas insta-
lacGes, evidenciando a influéncia direta das
politicas publicas sobre o setor. Ainda assim,
a tendéncia de médio e longo prazo aponta
para a continuidade da geragdo distribuida
como elemento estruturante da matriz ener-
gética rural.
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BIOGAS: ENERGIA, GESTAO AMBIENTAL
E ECONOMIA INTEGRADA

Se a energia solar representa hoje a principal
porta de entrada da geragdo distribuida no
campo, o biogéas desponta como uma solugéo
ainda mais completa em regides com forte
presenca da pecudria intensiva. Ao transformar
residuos organicos em energia, o biogas alia
geracao elétrica, tratamento ambiental, miti-
gagdo de gases de efeito estufa e produgao
de biofertilizantes, fechando ciclos produtivos
antes marcados por passivos ambientais.

O agropecuarista Leandro Ricardo Vivian re-
lata que, em sua propriedade, a producao
de biogas ocorre por meio de uma lagoa
anaerdbica coberta, que recebe diariamente
dejetos de suinos, agua de lavagem, carcacas
de animais e residuos externos, como soro
de leite. “Todos esses residuos passam por
fermentacédo anaerdbica e produzem um bio-
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gas com concentracdo entre 48% e 60% de
metano”, explica.

Apds a geragdo, 0 gas passa por processos
simples de purificagéo, como resfriamento
para retirada de umidade e passagem por
carvao ativado para redugdo do acido sulfi-
drico, antes de ser utilizado na queima em
motores geradores de energia elétrica. O sis-
tema exige rotina, monitoramento constante
e conhecimento técnico, mas oferece retorno
significativo.

A dimensdo da operacdo impressiona. A
granja abriga cerca de cinco mil matrizes,
gerando aproximadamente 200 mil litros
diarios de dejetos liquidos, além de 300 a
400 quilos de residuos sélidos e cerca de
cinco mil litros de soro de leite adicionados
diariamente ao biodigestor. O sistema pos-
sui volume aproximado de quatro milhdes
de litros e tempo médio de retencdo entre
20 e 25 dias.

Os resultados financeiros sdo expressivos.
“Hoje conseguimos gerar de 100 a 110 mil
quilowatts-hora por més com o biogas, o que
representa cerca de 60% do consumo total da
granja”, relata Vivian. A conta de energia, que
variava entre R$ 110 mil e R$ 120 mil mensais,
caiu para valores entre R$ 35 mil e R$ 40 mil.

Além do biogas, a propriedade conta com
sistema fotovoltaico de apoio, responsavel por
aproximadamente 13 mil quilowatts-hora men-
sais, instalado sobre estruturas que também
funcionam como cobertura de estacionamen-
to. “A energia virou praticamente uma nova
atividade dentro da suinocultura”, afirma o
produtor. “Temos pessoas especificas para o
manejo do biodigestor e para operar os gera-
dores. Se nao houver alimentacao diaria ade-
quada, o sistema perde eficiéncia.”

Os ganhos vao além da economia financeira.
O processo reduz significativamente o odor
caracteristico dos dejetos, melhora a quali-
dade do fertilizante aplicado ao solo e mitiga
emisses de gases de efeito estufa. “O meta-
no é cerca de 27 vezes mais poluente que o
didxido de carbono. Ao queima-lo, reduzimos
drasticamente o impacto ambiental”, destaca
Vivian. O biofertilizante resultante sai estabi-
lizado, menos 4cido e pronto para aplicagao
nas lavouras, fortalecendo a integracao entre
producdo animal e agricultura.

Essa visdo é compartilhada por especialistas
do setor, que defendem modelos coletivos
como alternativa para viabilizar pequenos pro-
dutores. Projetos cooperativos de geragao de
biogas tém se consolidado como solugao para
diluir custos e ampliar a escala de produgao.
Um exemplo é a Central de Bioenergia de
Toledo, que processa dejetos de aproximada-
mente 41 mil animais provenientes de multi-
plos suinocultores, gerando energia suficiente
para abastecer cerca de 1.500 residéncias,
além de produzir biofertilizantes. A iniciativa
demonstra que a cooperacao, aliada ao su-
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porte técnico e institucional, amplia o alcance
das energias renovaveis no meio rural.

ENGENHARIA, SEGURANCAE O
FUTURO DA ENERGIA NO CAMPO

Diferentemente da solar e do biogas, a ener-
gia edlica enfrenta restricdes técnicas mais
severas no meio rural brasileiro. O engenheiro
eletricista Marco Antonio Biscaia explica que a
viabilidade depende fortemente do regime de
ventos, da disponibilidade de areas e do custo
de implantagdo. “Em propriedades rurais, a
energia edlica ainda é limitada, especialmente
em sistemas de pequeno porte, que tém custo
elevado e geragdo variavel”, analisa.

Apesar disso, propostas inovadoras comegam
a surgir. No ambito do Congresso Estadual
de Profissionais, foi apresentada uma ideia
para aproveitamento do vento gerado pelo
trafego de veiculos em rodovias, por meio da
instalacdo de pequenas turbinas em postes
de iluminacdo. A tecnologia, em desenvolvi-
mento em paises como a Inglaterra, poderia
beneficiar comunidades rurais préximas as es-
tradas. Segundo o engenheiro Luiz Fernando
Wagner Ribeiro Moraes Gomes, caminhoes
em alta velocidade podem gerar rajadas de
vento equivalentes a forcas superiores a 100
newtons por metro quadrado, evidenciando
potencial técnico para geragdo local de ener-
gia destinada a iluminacao publica, bombea-
mento de dgua e pequenas residéncias.
Com a expansdo das energias alternativas,
cresce também a responsabilidade sobre a
seguranca das instalagdes elétricas no meio
rural. Ambientes de criacdo animal apresentam
riscos elevados devido a umidade, poeira,
presenca de animais e uso continuo de equi-
pamentos de alta poténcia. Biscaia alerta que
falhas em instalagdes elétricas podem causar
choques, incéndios e até mortes de animais.
“Sistemas de ventilacdo e climatizagdo sdo vi-
tais. Qualquer interrupcao pode comprometer
o bem-estar e a produtividade”, afirma.

A responsabilidade técnica é compartilhada
entre produtor, projetista e empresa instala-
dora. Normas como a NR-10, NR-31 e a NBR
5410 estabelecem critérios rigorosos para ga-
rantir seguranca, exigindo projetos adequa-
dos, dispositivos de protecao, aterramento
eficiente e manutencgéo periddica. A atuagdo
da engenharia é essencial para assegurar que
abusca por eficiéncia energética nao compro-
meta a seguranga das pessoas, dos animais e
das instalagdes.

Aintegracao entre engenharia elétrica e agro-
nomia revela-se decisiva para o sucesso dos
projetos. Enquanto a agronomia define as
demandas produtivas e 0 manejo adequado,
a engenharia assegura eficiéncia energética,
confiabilidade e seguranca dos sistemas. Essa
atuagdo conjunta permite solugdes como irri-
gacdo automatizada, climatizacdo inteligente,
uso racional da energia e integragdo de fontes
renovaveis.

A expansao das energias alternativas no meio
rural transformou o campo em um polo de
inovacao, geracao de empregos e fortaleci-
mento da engenharia nacional. Mais do que
consumidores, produtores rurais tornaram-se
agentes ativos da transigdo energética. Apesar
dos desafios regulatérios, técnicos e financei-
ros, a integracdo de fontes como solar, biogas
e sistemas hibridos aponta para um futuro em
que o campo brasileiro serd nao apenas celeiro
de alimentos, mas também produtor estraté-
gico de energia limpa, sustentavel e segura.m

Monitoramento
e diagnéstico de
plantas de biogas

no sudoeste do

Toledo inova na
geracao de biogas
por meio de
biomassa residual

Biogas oriundo de
aterro sanitario
como fonte
alternativa e
animal renovavel de Parana

energia



A FORMACAO EM
ENGENHARIA DIANTE
DOS NOVOS DESAFIOS

DA LIDERANCA

Durante décadas, a graduagao em Engenharia
no Brasil foi sinbnimo de rigor técnico, do-
minio das ciéncias exatas e forte foco em
célculos, projetos e execugdo. Esse modelo
formou profissionais altamente capacitados
do ponto de vista técnico, responsaveis por
grandes obras, sistemas produtivos e avangos
industriais que marcaram o desenvolvimento
do pais.

No entanto, em um cenério cada vez mais
complexo, conectado e multidisciplinar, cresce

um questionamento inevitavel: a formacao
tradicional do engenheiro ainda da conta dos
desafios do século XXI?

De forma geral, os curriculos classicos das
engenbharias brasileiras ainda dedicam pouco
espaco a disciplinas voltadas a administracao,
lideranca, gestao de pessoas, comunicacgao,
politicas publicas ou visdo estratégica. O en-
genheiro é preparado para resolver problemas
técnicos, mas raramente para liderar equipes
diversas, gerir conflitos, dialogar com o setor
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publico ou tomar decisdes estratégicas em
ambientes organizacionais complexos.

Esse descompasso torna-se evidente quando
se observa a trajetdria profissional de muitos
engenheiros que, ao longo da carreira, aca-
bam ocupando cargos de lideranca, gestdo
empresarial ou até mesmo fungdes publicas
- sem terem sido formalmente preparados
para isso durante a graduagao.

Segundo o conselheiro do Crea-PR, engenhei-
ro eletricista José Quirilos Assis Neto, essa
lacuna acompanha a formagao em Engenharia
ha décadas. Ele destaca que, embora o foco
técnico seja indispensavel, a carreira do enge-
nheiro nem sempre se restringe a execugao
ou ao projeto. “O engenheiro nem sempre
constréi sua carreira como um calculista, pro-
jetista ou executor de obras e sistemas. Muitos
profissionais da Engenharia, Agronomia e
Geociéncias trabalham no mercado financei-
ro, vendas técnicas, na gestdo de empresas e
pessoas, na politica, na docéncia entre outras
areas. E principalmente para essas areas, as
relagdes humanas, a visao social, a ética, entre
outras disciplinas mais presentes nas ciéncias
humanas, sao fundamentais”, afirma.

Para ele, parte dessas disciplinas até consta
nas ementas dos cursos, mas ainda é tratada
como secundaria pelos préprios estudantes.
“Ou seja, além da revisao da ementa dos cur-
sos de Engenharia e correlatas pelas escolas,
complementando os conhecimentos das areas
humanas e sociais, deve-se investir na sensibi-
lizagao dos graduandos para que deem valor
a essas areas do conhecimento”, completa.

LIDERAR PESSOAS E TOMAR
DECISOES: UM APRENDIZADO
QUE FICOU DE FORA

A percepcao de que o engenheiro sai da uni-
versidade preparado para calcular e executar,

mas pouco preparado para liderar pessoas e
tomar decisdes estratégicas, € recorrente no
mercado de trabalho. Para José Assis, liderar
vai muito além do dominio técnico:

“Liderar pessoas exige muito mais do que
conhecimento técnico na area. O lider de uma
equipe deve distribuir as tarefas para os inte-
grantes de acordo com o perfil e habilidades
dos integrantes. Escolher entre dar autonomia
ou supervisionar mais de perto cada membro
da equipe também é tarefa do lider e depen-
de da maturidade do liderado”, explica.

Ele acrescenta que decisdes estratégicas en-
volvem adaptar produtos, servicos e processos
a visao e a missado das organizacdes. “Muitos
engenheiros saem da universidade com capa-
cidade de agir dessa forma, mas normalmente
o fazem por sua personalidade, um dom e ndo
porque foi ensinado na graduagéo”, observa.
Essa auséncia de disciplinas ligadas a adminis-
tracao, lideranca e gestao impacta diretamente
a atuagao profissional. Segundo o conselheiro,
“a lacuna de conhecimento do engenheiro
nessas areas limita a atuacdo do profissional
a area técnica. E assim, exige que as funcdes
nao dominadas por ele sejam executadas por
ouiros profissionais. Isso, automaticamente,
reduz a autonomia do engenheiro e, para a
empresa, aumenta o custo da contratacdo”.
Apesar disso, José Assis defende que lideran-
¢a nao é apenas um talento inato, mas uma
competéncia que pode e deve ser desenvol-
vida. “Existem os lideres naturais e outros que
aprendem com facilidade. Porém, técnicas de
relacionamento interpessoal, oratéria, comu-
nicacdo eficiente, entre outras, agregadas a
sensibilidade social e aos conhecimentos de
engenharia ja ensinados, podem - e devem
- desenvolver mais lideres engenheiros que
tanto precisamos”.



Essa percepcao também é defendida pela
vice-presidente do Crea-PR e diretora do
Senge-PR, a engenheira civil Margolaine
Giacchini. Segundo ela, por muitos anos as
competéncias relacionadas a lideranca e a to-
mada de decisdo foram construidas de forma
individual ao longo da trajetdria profissional,
porém esse modelo ja ndo atende as deman-
das atuais. "“Atualmente, face a dindmica do
mercado de trabalho, é necessario que tais
habilidades sejam desenvolvidas na gradua-
cao”, pontua.

O MERCADO, O EXEMPLO
INTERNACIONAL E AS
INICIATIVAS QUE APONTAM
NOVOS CAMINHOS

No Brasil e no mundo, o mercado de trabalho
vem sinalizando ha algum tempo que apenas
a exceléncia técnica nao basta. Empresas bus-
cam profissionais capazes de unir conhecimen-
to técnico a habilidades como comunicacao,
lideranga, pensamento estratégico, gestdo
de equipes e visao de negodcio. A Industria

4.0, a transformacao digital, as exigéncias de
compliance, sustentabilidade e governanca
ampliaram o papel do engenheiro, que passou
a atuar de forma cada vez mais transversal nas
organizagoes.

Esse movimento também pode ser observado
em experiéncias internacionais. Um exemplo
frequentemente citado é o da China, onde
grande parte da elite governante possui for-
macgdo em Engenharia. Nesse contexto, o
acesso a posi¢coes de lideranca politica esta
fortemente associado a capacidade de entre-
gar resultados concretos, especialmente nas
areas de infraestrutura, industria e tecnologia.
Para José Assis, o Brasil pode aprender com
esse modelo, especialmente no que diz res-
peito a valorizagdo da Engenharia como vetor
de desenvolvimento. “Para desenvolver o nos-
so pais, construir toda infraestrutura necessa-
ria, nds precisamos de mais engenheiros. Em
paises em desenvolvimento, como a China e
o Brasil, faz sentido ter engenheiros exercen-
do fungdes de destaque e poder em maior
numero”, avalia. Ele ressalta, no entanto, que
para chegar a essas posigoes é indispensavel
desenvolver habilidades sociais e humanas.
“Hoje, s6 o engenheiro que tem essas habili-
dades de maneira natural é que chega a essas
posicoes”.

No Brasil, diante das limitagdes da formacao
tradicional, surgem iniciativas que buscam
complementar o desenvolvimento profissional
dos engenheiros. Uma delas é a atuagdo do
Programa CreaJr-PR, que oferece aos estu-
dantes oportunidades de cursos, eventos e
experiéncias voltadas a lideranca, gestao, em-
preendedorismo e protagonismo profissional.
Outro destaque é o portal Conecta Crea-
PR, que reline cursos e eventos de parceiros
do Conselho, além de acesso a Plataforma
Pré-Crea, com cursos on-line gratuitos. A ini-
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ciativa permite que profissionais ampliem
suas competéncias em areas como lideran-
ca funcional, gestdo de equipes e conflitos,
métodos ageis, SCRUM, compliance, ESG,
politicas publicas e gestao estratégica, de
forma acessivel e flexivel.

A Miitua, Caixa de Assisténcia dos Profissionais
do Crea, também langcou um programa de
mentoria voltado ao desenvolvimento técnico,
humano e estratégico, com foco em consul-
toria, empreendedorismo, posicionamento
profissional, marketing, networking e cons-
trucao de carreira.

Nesse contexto, o Senge-PR criou o programa
de mentoria Conectando Geracdes, voltado
tanto a académicos quanto a profissionais ja
formados. A iniciativa esta alinhada a missao
institucional do sindicato, conforme explica o
conselheiro do Crea-PR, José Assis. Segundo
ele, o programa nasce do compromisso histo-
rico do Senge com a representagao da cate-
goria e com o fortalecimento da Engenharia
como instrumento de desenvolvimento social.
“A razao de existir do Senge, conforme seu
Estatuto Social, é defender os interesses da
categoria, auxiliar a sociedade nas questoes
de Engenharia e contribuir para o desenvol-
vimento do pais e da democracia”, afirma. A
partir dessa diretriz, a mentoria foi pensada
como um espacgo de troca intergeracional
que amplia a visdo dos novos profissionais
sobre a profissao. Ao aproximar engenheiros
experientes de quem esta ingressando no
mercado, buscamos estimular uma atuacgéo
mais consciente, com responsabilidade social
e compreensao do impacto da Engenharia na
vida das pessoas”, destaca.

Ja avice-presidente do Crea-PR e diretora do
Senge-PR, Margolaine Giacchini, enfatiza o
carater formativo do Conectando Geracdes
frente as transformacdes do mundo do traba-

lho. Para ela, o programa surge da constata-
cao de que a formacgao técnica, isoladamente,
nado é suficiente para preparar o engenheiro
para os desafios atuais. “A mentoria cumpre
um papel complementar a graduacao, ao de-
senvolver competéncias que vao além do
conhecimento técnico”, explica. Segundo
Margolaine, o foco estd no fortalecimento
de habilidades essenciais para uma atuagao
profissional mais completa.

“O principal objetivo do programa é promo-
ver o desenvolvimento profissional e pesso-
al, valorizando lideranga, comunicagéo, ética,
inovacao e senso critico, contribuindo para a
formacdo de engenheiros mais preparados
e conscientes do seu papel na sociedade”,
conclui Margolaine.

Na pratica, o programa foi estruturado para
promover uma relagcdo préxima e continua
entre mentores e mentorandos. Margolaine
detalha que o processo ocorre por meio de
encontros regulares, realizados de forma pre-
sencial ou on-line, e organizados a partir de
um método consolidado. “A mentoria esta
organizada em sete encontros, sendo que
cada encontro tem um propésito especifico
ligado a construgao do Plano de Metas, que é
a ferramenta norteadora de todo o processo”,
afirma. Segundo ela, o modelo permite acom-
panhar a evolugdo do mentorando, registrar
avangos e avaliar continuamente os resulta-
dos, garantindo efetividade ao programa.
Um dos diferenciais do Conectando Geragoes
€ a sua estrutura conceitual baseada em cinco
eixos que dialogam diretamente com as lacu-
nas da formacao tradicional em engenharia.
Esses eixos tratam de temas como reducao
das desigualdades sociais, ética, sustenta-
bilidade ambiental, participacao cidada e
uso da inovagao com sentido publico. Para
Margolaine, essa abordagem é fundamental
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porque “os cursos de engenharia sdo muito
focados na parte técnica, e todas essas ques-
tdes acabam se tornando lacunas na forma-
cado da maioria dos novos profissionais. Esse
é um esforco concentrado para suprir essas
deficiéncias ou, pelo menos, conscientiza-los
dessa necessidade”.

Ela destaca que esses pilares nao se limitam
ao empreendedorismo, mas também prepa-
ram engenheiros para cargos de liderangca em
empresas e no setor publico. “O objetivo do
programa é colaborar com a formagao de um
profissional mais completo, com exceléncia
técnica aliada a visao social ou coletiva do seu
entorno. Com essas caracteristicas, ele amplia
a sua area de atuacgéo, podendo empreender
melhor, tanto quanto atuar em empresas pri-
vadas ou no setor publico”, ressalta.
Margolaine também chama atengéo para o
impacto pratico desse tipo de formacao. Para
ela, a atuacgdo técnica do engenheiro nunca
esta dissociada do contexto social

em que se insere. “Uma obra ou O
equipamento instalado em uma
comunidade cria uma mudanca no
local. Essa mudanca pode contri- [=]
buir para a reducao das desigual-
dades locais, se o projeto foi pen-
sado dessa forma, ou pode criar

Programa
Crealr-PR

barreiras, caso nao atenda as necessidades
de todos os usuarios, em especial dos mais
vulneraveis”, afirma.

Outro ponto central do programa é o esti-
mulo ao autoconhecimento como base da
lideranca. Segundo a diretora do Senge-PR,
"o autoconhecimento e o desenvolvimento
pessoal sdo fundamentais para o profissional
desenvolver a autoconfianca necessaria para
atuac3do na lideranca de qualquer atividade”.
Essa dimensao, muitas vezes ausente na gra-
duacao, é tratada de forma transversal ao lon-
go das mentorias.

Ao investir na aproximagao entre geragoes, o
Senge-PR reforga seu papel como espacgo de
formacao continuada, debate e construcao
coletiva da engenharia. Para os especialistas,
essas iniciativas ndo substituem a formacao
académica, mas apontam caminhos impor-
tantes para suprir lacunas histdricas.

O debate estad posto: é possivel continuar
formando engenheiros apenas para resolver
problemas técnicos quando o mundo exige
solucdes sistémicas, humanas e estratégicas?
A resposta parece apontar para uma formacao
mais ampla, que preserve a exceléncia técnica,
mas incorpore competéncias de lideranca,
gestao e visao social. Se as instituicoes de
ensino acompanharao essa transformacao ou
se cabera ao proprio profissional buscar essas
competéncias fora da graduagao, € uma ques-
tdo em aberto. Mas uma coisa é certa: essa
construcao ja comegou.m

Conecta Crea-PR
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O cultivo de hortalicas no Brasil passa por
um momento de transformac3o. Diante dos
desafios impostos pelas mudancas climati-
cas, pela degradacgao do solo e pelo aumen-
to dos custos de producao, o Sistema de
Plantio Direto em Hortalicas (SPDH) surge
como uma alternativa cada vez mais consis-
tente ao modelo convencional de preparo
do solo. Inspirado no Sistema Plantio Direto
(SPD), amplamente consolidado nas gran-
des culturas, o SPDH adapta os principios
conservacionistas a realidade da olericultu-
ra, setor historicamente marcado por inten-
so revolvimento do solo.

Segundo o eng. agr. Lucas Scheidt Feltz, o
foco central do sistema é a conservacao do
solo (Andrade et al. 2018). “O plantio é fei-
to sobre residuos de culturas de cobertura
ainda verdes, sem o revolvimento do solo,
sempre buscando manter o solo coberto e
protegido”, explica.

De acordo com a académica e bolsista de
iniciacao cientifica pelo IDR-Parana, Milena
Santos de Oliveira, o SPDH é uma forma
de melhorar até mesmo a saude do solo.
Ela relata que durante a graduagao pouco
se fala nessa técnica e foi conhecer mesmo
quando comecou a trabalhar no projeto do
IDR. Isso mostra a urgéncia e necessidade
de expansao do tema.

DO PREPARO INTENSIVO A
CONSERVACAO DO SOLO: O
CAMINHO ATE O SPDH

Durante décadas, o cultivo de hortalicas no
Brasil seguiu um mesmo roteiro. O solo era
preparado de forma intensa, com aragoes,
gradagens e o levantamento de canteiros,
praticas que garantiam bons resultados ime-
diatos e ajudavam a viabilizar a producao
a curto prazo. Com o passar do tempo,
porém, esse modelo comegou a mostrar
seus limites.

A repeticao do preparo pesado do solo trou-
xe consequéncias cada vez mais visiveis no
campo. A erosao se intensificou, nutrientes
passaram a ser perdidos com maior facilida-
de, a compactagao reduziu a capacidade de
infiltragdo da 4gua e o solo descoberto ficou
mais exposto a evapotranspiracao. “O solo
descoberto fica desprotegido, favorecendo
a erosao e grandes perdas de agua, o que
aumenta a necessidade hidrica e pressio-
na as reservas naturais”, explica Josiane
Birkner dos Santos — Dra. em Agronomia /
Pesquisadora no IDR-PARANA.

A esses problemas somaram-se outros de-
safios estruturais da olericultura, como a
escassez de mao de obra, o elevado con-
sumo de combustivel e a crescente vulnera-
bilidade das lavouras diante de eventos cli-

O plantio é feito sobre residuos de culturas de
cobertura ainda verdes, sem o revolvimento do

solo, sempre buscando manter o solo coberto e
protegido” - eng. agr. Lucas Scheidt Feltz.
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maticos extremos como chuvas intensas em
curtos periodos ou estiagens prolongadas.
O sistema que antes funcionava comecou a
exigir cada vez mais insumos e esforco para
entregar os mesmos resultados.

Enquanto isso, em outra frente da agricul-
tura brasileira, uma mudanca ja havia mos-
trado que era possivel produzir de forma
diferente. O Sistema Plantio Direto, con-
solidado nas grandes culturas como a soja,
provou que manter o solo coberto e reduzir
o revolvimento traz ganhos ambientais e
produtivos. A légica era simples: menos
intervencgao, mais protecao e um ambiente
de producao mais equilibrado.

A pergunta passou a ser inevitavel: por que
nao adaptar esse modelo a olericultura?
Foi assim que o Sistema de Plantio Direto
em Hortalicas comegou a ganhar espaco. A
adaptacao dos principios do plantio direto
para as hortalicas avancou nos Gltimos anos
e chegou ao Parand em 2018, por meio
das acoes de extensdao do IDR-Paran3,
a partir de experiéncias ja consolidadas
pela Epagri, em Santa Catarina, onde a
técnica vem sendo desenvolvida ha cerca
de trés décadas.

“O SPDH nasceu inspirado no SPD e tem
crescido muito em funcédo da necessida-
de que os agricultores tém sentido de

proteger seu maior patriménio, o solo”,
destaca Dra Josiane.

A intensificacdo das mudancgas climaticas
apenas acelerou esse processo, transfor-
mando o que antes era uma alternativa em
uma resposta concreta aos novos desafios
da producao de hortaligas.

OS PRINCIiPIOS QUE SUSTENTAM
O SISTEMA DE PLANTIO DIRETO
EM HORTALICAS

O SPDH se estrutura a partir de trés princi-

pios basicos, que devem ser adotados de

forma integrada para garantir a eficiéncia
do sistema:

e Revolvimento localizado do solo, restrito
apenas ao sulco ou bergo de plantio, preser-
vando a estrutura fisica e bioldgica do solo;

e Diversificacdo de espécies e rotacao de
culturas, com alternancia entre culturas
comerciais e plantas de cobertura;

e Cobertura permanente do solo, por meio
da manutencao de palhada.

De acordo com o agrénomo Lucas, o nao

revolvimento do solo traz ganhos diretos

a producao. “Ao optar por nao revolver

o solo, é possivel preservar sua estrutura,

melhorar a infiltracdo de agua e garantir

melhor disponibilidade de oxigénio para
as raizes”, explica.

O solo descoberto fica desprotegido, favorecen-
do a erosdo e grandes perdas de dgua, o que

aumenta a necessidade hidrica e pressiona as
reservas naturais” - Dra. em Agronomia Josiane
Birkner dos Santos.
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A cobertura permanente protege o solo
do impacto das gotas de chuva e da agao
do vento, reduz perdas por evapotrans-

piracao e ainda contribui para o aumen-

to da matéria orgénica. Esse processo

favorece a atividade dos microrganis-

mos e melhora a retencdo de agua e

nutrientes, ativando importantes servigos

ecossistémicos.

Mas os beneficios desse sistema vao mui-

to mais além, manifestando-se diferentes

dimensoes:

1) Ambientalmente, o sistema reduz sig-
nificativamente a erosdo e as perdas de
solo e nutrientes, melhora a infiltracao e
o armazenamento de agua e diminui o
risco de contaminag&o de corpos d'agua.

Outro aspecto relevante é o potencial
de mitigacdo das mudancas climaticas.
“Areducéo do preparo intensivo do solo
diminui as emissdes de CO, e a manu-
tencao da cobertura vegetal favorece o
acumulo de carbono organico no solo”,
ressalta Josiane.

2) No campo econdmico, embora a implan-
tacdo possa exigir maior planejamento e
investimento inicial, o SPDH tende a se tor-
nar mais vantajoso ao longo do tempo, com
reducao de gastos com combustivel, ope-
ragdes mecanizadas, agua e fertilizantes.

3) Do ponto de vista produtivo, o am-
biente edafico mais equilibrado reduz o
estresse hidrico e térmico das plantas,
resultando em maior estabilidade de
rendimento.

IMPLANTACAO, DESAFIOS
TECNICOS E NECESSIDADE DE
PLANEJAMENTO

Na pratica, a adogao do SPDH exige co-
nhecimento técnico e planejamento deta-
lhado. Entre os principais desafios estdo a
producdo e manutencao de palhada em
quantidade suficiente, o manejo adequado
da fertilidade do solo e a adaptacdo de
maquinas as condi¢oes do sistema.

“Hoje, um dos maiores entraves ¢ a falta de
maquinario adequado. Precisamos sair do
improviso para uma producao tecnicamente
segura”, pontua Lucas Feltz.

O sistema também demanda acompanha-
mento constante, com atencao a rotacao
de culturas, escolha criteriosa das plantas
de cobertura e monitoramento da umidade,
pragas e doencas.
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PANORAMA ATUAL, METAS E
PERSPECTIVAS PARA O PARANA E
O BRASIL

Ainda em processo de consolidagao, o
Sistema de Plantio Direto em Hortaligas
desponta como um caminho estratégico
para o futuro da olericultura brasileira. Sua
expansao dependerd do fortalecimento
da pesquisa, da capacitagao técnica, do
desenvolvimento de maquinas adequadas
e da ampliacao de politicas publicas de
incentivo.

Para se ter uma ideia do cenério atual, o
Brasil possui entre 800 mil e 1 milhdo de
hectares cultivados com hortalicas, mas me-
nos de 1% dessa area utiliza o SPDH. Em
Santa Catarina, onde a técnica estd mais
consolidada, o sistema j& ocupa cerca de
3 mil hectares, representando aproximada-
mente 10% da area cultivada nas regides
onde foi difundido.

O Plano ABC+, politica publica federal bra-
sileira aplicada em todo o territério nacio-
nal, estabelece como meta a conversao de
80 mil hectares do sistema convencional
para o SPDH, indicando amplo potencial
de expanséao.

No Parand, o sistema ainda estd em fase
inicial. “Estamos no comego das pesquisas
de adaptagdo, com experimentos a cam-
po em diferentes condi¢des edafoclimati-
cas”, afirma Josiane. Segundo ela, a Regido
Metropolitana de Curitiba retine condi¢des
favoraveis para a expansdo, tanto pela de-
manda do mercado quanto pelo perfil dos
consumidores.

Mas para que esse sistema, de fato, se con-
solide, mais do que uma mudanca opera-

cional, o SPDH exige uma nova forma de
pensar a produgao agricola. O uso de plan-
tas de cobertura deve ser encarado como
investimento de longo prazo.

"O plantio de adubos verdes é uma fase
de restauracao da capacidade produtiva do
solo, que traz mais rentabilidade e seguran-
ca no futuro”, enfatiza Dra Josiane.

Nesse contexto, a assisténcia técnica é con-
siderada fundamental para o sucesso do
sistema, acompanhando o produtor desde
a implantagdo até o manejo continuo.

Para os produtores que ainda tém receio,
Feltz deixa uma mensagem direta: “O SPDH
precisa ser planejado. Em um sistema caro
e intensivo como a produgao de hortaligas,
planejamento, anélise de solo, insumos de
qualidade e boa assisténcia técnica sdo fun-
damentais para obter resultados positivos”. m
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ENGENHARIA BRASILEIRA

NO CENTRO DA
GOVERNANCA CLIMATICA

MANIFESTO APRESENTADO NA COP30 REFORCA O PAPEL
TECNICO DAS ENGENHARIAS, DA AGRONOMIA E DAS
GEOCIENCIAS COMO BASE PARA SOLUCOES CONCRETAS

DIANTE DA CRISE CLIMATICA.

A realizacdo da COP30, em Belém do Par3,
consolidou-se como um marco para o de-
bate climéatico global e, de forma particular,
para o protagonismo técnico do Brasil nes-
se cenario. Mais do que sediar a principal
conferéncia mundial sobre mudancas do
clima, o pais apresentou a comunidade in-

ternacional uma contribuicao estruturada,
qualificada e com forte base cientifica: o
Manifesto das Engenharias, Agronomia e
Geociéncias para a Governanca Climatica.
Elaborado a partir de um amplo processo
de escuta nacional — que envolveu profis-
sionais, instituicdes, universidades e enti-
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dades representativas de todas as regioes
do pais —, o documento expressa uma
construcgao coletiva inédita no campo téc-
nico-cientifico brasileiro. O manifesto foi
entregue ao presidente da conferéncia,
André Lago, e posiciona a Engenharia
brasileira como elemento estruturante das
solugdes climaticas, ao reunir propostas
objetivas voltadas a mitigacdo e a adap-
tacdo as mudancas do clima.
As diretrizes apresentadas abrangem temas
estratégicos como saneamento ambiental,
energia sustentavel, mobilidade, uso e or-
denamento do territério e fortalecimento da
resiliéncia climatica. Ao fazé-lo, o documen-
to reafirma uma premissa central defendida
pelo movimento: nao ha transigao climatica
efetiva sem planejamento técnico, responsa-
bilidade profissional e base cientifica sélida.
“Foi um exercicio de democracia partici-
pativa aplicado a ciéncia e a técnica. Esse
material fortaleceu nossas propostas e con-
feriu legitimidade ao manifesto apresen-
tado”, destaca a presidente do CREA-PA,
Adriana Falconeri.

Esse protagonismo técnico também se re-
fletiu na presenca institucional do Sistema
Confea/Crea e Mutua ao longo da COP30.
A participacao incluiu estande préprio, en-
volvimento em painéis técnicos, debates
tematicos e articulagdes com delegacgdes
nacionais e internacionais, ampliando o di-
alogo entre o conhecimento técnico brasi-
leiro e os espacos decisdrios da conferéncia.
“ Ao participar ativamente da COP30, mos-
tramos que os profissionais do Sistema
Confea/Crea estao preparados para cola-
borar com solucdes reais e factiveis, tanto
para reduzir emissoes quanto para ampliar
a capacidade de adaptagao do Brasil as
mudancas do clima”, ressalta o presiden-
te do CREA-PR, engenheiro agréonomo
Clodomir Ascari.
Na avaliagao da presidente do CREA-PA, a
atuacao do Sistema durante a conferéncia
representou um momento histérico para
a Engenharia brasileira, especialmente
para os profissionais da regido amazénica.
“A participagao do Sistema Confea/Crea
e Mutua na COP30 foi histérica e extre-
mamente positiva. Conseguimos inserir a
engenharia brasileira — e, em especial, a
engenharia da Amazonia — no centro das
discussoes sobre clima, sustentabilidade e
desenvolvimento. Mostramos que nao exis-
te transicao climatica sem planejamento,
técnica e responsabilidade profissional”,
afirma Adriana Falconeri.
Segundo ela, o Movimento das Engenharias,
Agronomia e Geociéncias para a COP30
nasceu da compreensao de que a auséncia
dessas areas nas decisoes climaticas compro-
mete a efetividade das solugdes propostas.
“Mobilizamos profissionais de todo o Brasil
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para construir uma agenda técnica, colabo-
rativa e democratica. O objetivo foi apre-
sentar uma visao concreta do que nossas
areas podem oferecer em infraestrutura
resiliente, seguranca hidrica e alimentar,
transicao energética, prevencao de desas-
tres e gestao do territério”, explica.
Essa visao integrada reforca o papel estra-
tégico dessas profissdes ao longo de todo
o ciclo da resposta climatica — da preven-
cao a adaptacao. Para Adriana Falconeri,
Engenharia, Agronomia e Geociéncias atuam
de forma complementar e indissociavel dian-
te dos desafios impostos pela crise climatica.
“A engenharia projeta cidades mais se-
guras, sistemas de saneamento, energia
limpa e obras resilientes. A agronomia as-
segura producdo sustentavel e seguranca
alimentar. As geociéncias monitoram riscos
e contribuem para evitar tragédias. Sem
essas profissdes, ficamos restritos ao dis-
curso; com elas, transformamos a teoria em
solucdes reais”, resume.

UNCLIMATE CHANGE CONFERENCE - BELEMW nis

O QUE E A COP30?

A COP 30 é a 30° Conferéncia das Na¢cdes Unidas
sobre Mudancas Climaticas, realizada em Belém
do Pard, entre os dias 10 e 21 de novembro
de 2025. O evento reine governos, cientistas,

organizag¢des internacionais, setor produtivo e
sociedade civil para discutir e negociar agdes
globais de enfrentamento a crise climatica. A
edicdo brasileira destacou a Amazonia no centro
do debate e ampliou o espago para solugdes
técnicas voltadas a mitigagdo, a adaptacdo e ao
desenvolvimento sustentavel.

Ao final da COP30, a avaliagdo institucio-
nal é clara: a participacdo qualificada do
Sistema Confea/Crea fortaleceu seu papel
no cenario internacional, valorizou o conhe-
cimento técnico brasileiro e consolidou a
Engenharia como protagonista indispen-
savel na construgcdo de uma governanca
climatica eficaz, responsavel e orientada
para resultados concretos.m

COP 30: Consulta
publica retine
propostas técnicas
de profissionais
para enfrentar crise
climatica

Engenharias

COP-30

brasileiras langam
manifesto rumo a
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